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Charakterystyka laboratorium

Pracownia umozliwia realizacje projektéw bazujgcych na niecelowanej analizie
metabolomicznej, lipidomicznej a takze celowanej analizie zwigzkéw endogennych i
egzogennych w materiale biologicznym pochodzenia zwierzecego i ludzkiego. Do analiz probek
biologicznych ludzkich i zwierzecych wykorzystywane sg innowacyjne metody ekstrakcyjne w
potgczeniu z chromatografig cieczowa i w stanie nadkrytycznym sprzezonymi ze spektrometrig
mas lub detekcjg diodowa. W pracowni realizowane sg m.in. granty finansowane z programow
NCN (Opus, Harmonia Sonata i Preludia), NCBiR (POLTUR 4) i oraz Funduszy Europejskich w
ramach Programu Regionalnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego (Medycyna a zdrowie
cztowieka. Kujawsko-pomorski interdyscyplinarny program diagnozy spersonalizowane;j i opieki
zdrowotnej). Wiekszos¢ grantéw realizowana jest we wspodtpracy miedzynarodowej i skupia sie
na rozszerzaniu analitycznego portfolio do badan diagnostycznych, zwtaszcza szybkich
Srodoperacyjnych analiz tkanek, jak rowniez badan podstawowych wykonywanych na
hodowlach komdrkowych i zwierzetach laboratoryjnych. Gtéwnym celem przyswiecajgcym
wykorzystaniu metod mikroekstrakcyjnych i mikrosamplingu jest minimalizacja pobieranego
materiatu biologicznego lub eliminacja poboru dzieki badaniom in vivo, a takze minimalizacja
zuzycia odczynnikdw organicznych i wpisanie sie w obecne trendy tzw. ,zielonej chemii”, co nie
tylko jest rozwigzaniem ekologicznym, ale takze predysponuje uzywanie rzeczonych metod w
warunkach szpitalnych (na sali operacyjnej). Od strony biologicznej obecne badania obejmuja
m.in. profilowanie lipidomiczne i metabolomiczne guzéow madzgu, graftow nerek i watroby w



okresie okototransplantacyjnym, ocene wptywu farmakoterapii rézne typy nowotwordw in
vitro i in vivo na modelach mysich oraz metabolomiczng ocene fenotypu mikroorganizmaéw
chorobotwodrczych o potencjalnym znaczeniu dla bezinwazyjnej metody diagnostyki zapalenia
ptuc. W przysztosci planowane jest rozszerzenie badan o wiekszg game metod
mikroekstrakcyjnych i mikrosamplingu ze szczegdlnym uwzglednieniem strategii pomijajgcych
separacje chromatograficzng i tgczenie mikroekstrakcji bezposrednio z analizg na
spektrometrach mas np. coated blade spray (CBS), microfluidic open interface (MOI) lub probe
electrospray ionisation (PESI) oraz kolejne aplikacje z zakresu diagnostyki medycznej i bioanaliz.

Ogoélne zdjecie Pracowni:

Na wyposazeniu Pracowni znajdujg sie urzgdzenia umozliwiajgca wysokoprzepustowg
preparatyke prébki oraz nowoczesna aparatura analityczna:

e Spektrometr mas o wysokiej rozdzielczosci typu orbitrap sprzezony z
ultrawysokosprawnym chromatografem cieczowym (UHPLC - Q-Exactive Focus MS,
Thermo Scientific)




e Spektrometr mas typu potréjny kwadrupol sprzezony z chromatografem w stanie
nadkrytycznym i ultrawysokosprawnym chromatografem cieczowym (SFC-UHPLC-
MS/MS LCMS8060, Shimadzu)
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e Detektor diodowy sprzezony z wysokosprawnym chromatografem cieczowym
(HPLC/UPLC SCL-40 —SPD-MD40, Shimadzu)




e System ROXY do analizy elektrochemicznej w sprzezeniu z MS

e System do szybkich analiz z wykorzystaniem Coated Blade Spray — MS (CBS-MS,
University of Waterloo, Canada) — uzytkowany w ramach wspétpracy z University of
Waterloo, Canada

e System do szybkich analiz z wykorzystaniem Microfluidic Open Interface (MOI,
University of Waterloo, Canada) - uzytkowany w ramach wspétpracy z University of
Waterloo, Canada




Automatyczny (CONCEPT-96) oraz manualny wysokoprzepustowy system do
mikroekstrakcji z uzyciem cienkiego filmu (PAS Technology, Germany) uzytkowane w
ramach wspétpracy z PAS Technology, Germany i University of Waterloo, Canada

Wysokoprzepustowy system do analiz z uzyciem mikroekstrakcji do fazy statej (SPME)
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System do analizy z uzyciem ekstrakcji do fazy statej (SPE) - uzytkowany w ramach
wspotpracy z Sigma-Aldrich/Merck Darmstadt




e Wysokoprzepustowy system do odparowywania ekstraktéw

e Homogenizator tkankowy

Wspétpraca z innymi jednostkami

Badania prowadzone w pracowni Laboratorium Metod Mikroekstrakcyjnych i Spektrometrii

Mas prowadzone ze we wspotpracy z wieloma jednostkami naukowymi w Polsce i na swiecie.
M.in.

Wspotpraca w ramach Zespotu Priorytetowego Interdisciplinary Innovation in Personalized
Medicine Team:

e Katedra Urologii, Zakfad Inzynierii Tkankowej CM UMK
e Katedra Chemii Biomateriatéw i Kosmetykéw UMK
Realizacja przyznanych grantéw:
e Klinika Neurochirurgii, 10 Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinikg w Bydgoszczy,



Department of Chemistry, University of Waterloo, Canada

Department of Surgery, University of Toronto, Toronto General Hospital, Canada
Department of Chemistry, Middle East Technical University, Turkey

Department of Chemistry, lzmir Institute of Technology (IZTECH), Turkey

Katedra i Zaktad Mikrobiologii, Wydziat Farmaceutyczny, CM UMK w Bydgoszczy
Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska

Oddziat Kliniczny Anestezjologii i Intensywnej Terapii, 10 Wojskowy Szpital Kliniczny z
Poliklinikg w Bydgoszczy

Zaktad Analityki Lekarskiej, 10 Wojskowy Szpital Kliniczny Kliniczny z Poliklinika w
Bydgoszczy

Klinika Anestezjologii i Intensywnej Terapii, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Realizacja pozostatych projektéw i inicjatyw:

Katedra Biofarmacji i Farmakodynamiki, Wydziat Farmaceutyczny, Gdanski Uniwersytet
Medyczny

Katedra Biochemii, Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Wydziat Chemiczny,
Politechnika Wroctawska

Department of Chemistry, University of Vienna, Austria

Department of General Surgery, Medical University of Vienna, Austria

Department of Pharmacy, University of Copenhagen, Denmark

Department of Pharmacy, University of Oslo, Norway

Department of Chemistry, School of Chemistry and Chemical Engineering, Sun Yat-sen
University, China

Department of Chemistry, Technical University of Create, Greece

Wsparcie ze strony sektora gospodarczego:

Supelco (Sigma-Aldrich, part of Merck Darmstadt), USA
Restek, USA

Thermo Scientific, Germany/USA

PAS Technology, Germany
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