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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr farm. Agaty Walkowiak-Brédki
zatytutowanej
»Zastosowanie dwuwymiarowej spektroskopii korelacyjnej w zakresie UV-VIS-IR i
metod chemometrycznych w analizie produktéw leczniczych i spozywczych”
wykonanej
pod kierunkiem dr hab. Bogumily Kupcewicz, prof. UMK
w Katedrze i Zakladzie Chemii Analitycznej Wydzialu F armaceutycznego

Uniwersytetu Mikolaja Kopernika Collegium Medicum w Bydgoszczy

Zaprezentowana do oceny praca doktorska pt.: ,,Zastosowanie dwuwymiarowej
spektroskopii korelacyjnej w zakresie UV-VIS-IR i metod chemometrycznych w analizie
produktéw leczniczych i spozywcezych” stanowi odpowiedz na pytanie czy jest mozliwa
wiarygodna analiza jakosci produktéw leczniczych zawierajacych zwigzki pochodzenia
naturalnego w oparciu o zastosowanie metod spektroskopowych polaczonych z rozwinigciami

chemometrycznymi.

Na wstgpie cheiatam zaznaczyc¢, ze praca zostata przygotowana w sposob wyrdzniajacy,
W odniesieniu do dwéch obszarow jej realizacji. Kandydatka budujac hipoteze¢ i wybierajac

metody badawcze zaplanowala zastosowanie réznych technik analitycznych. Co wigcej



wszystkie z zastosowanych technik zostaly bardzo dobrze zaprezentowane przez Doktorantke,
a procedury badan analitycznych zostaly opisane w sposob niezwykle wyczerpujacy i jasny.
Przedstawione opracowanie prezentuje trzymane wynikow w sposob logiczny oraz realizuje
strategie przygotowania do chemometrycznych analiz, co $wiadczy o bardzo dobrym
przygotowaniu Kandydatki do stopnia doktora, takze w zakresie przetwarzania pierwotnych
danych analitycznych. Drugim z obszaréw aktywnosci naukowej Doktorantki, wartym
podkreslenia, jest umiejetnos¢ stosowania matematycznych aplikacji do analizy otrzymywania
wynikéw dla grup zmiennych niepowigzanych.

Nalezy, takze podkresli¢c — trafny wybor — preparatow pochodzenia roslinnego lub
roslinnych preparatow leczniczych wybranych jako modelowe do prowadzonych badan
zrealizowanych w ramach Doktoratu. Analizy preparatéow pochodzenia roslinnego w
odniesieniu do zlozonosci analizowanej matrycy wymagaja zawsze znacznych umiejetnosci
analitycznych na etapie przygotowania probek, jak i wykonania samej analizy, czym wykazata
si¢ Doktorantka w trakcie prowadzenia badan i analizy otrzymanych wynikow.

Tematyka badawcza zaprezentowana w niniejszym opracowaniu wpisuje si¢ w nurt tzw.
zielonej lub zrownowazonej chemii (ang. green chemistry suitanable chemistry).
Zaprezentowane podejscie jest niezmiernie wazne w odniesieniu do koniecznosci poszukiwania
., zielonych metod analizy” produktow leczniczych, suplementéw diety czy srodkow
spozywczych, warunkujacych ich wiarygodng jakosc.

Przedstawione do oceny opracowanie zawiera: czg$¢ teoretyczng obejmujacg wstep i
opis stosowanych metod analitycznych i procedur analizy, precyzyjne identyfikowane cele
pracy, opis materialow i zastosowanych metod, prezentacj¢ wynikow i ich dyskusj¢ oraz
podsumowanie i wnioski. Uzupelnieniem do opracowania jest streszczenie w jezyku polskim
1 jezyku angielskim. Dodatkowo, w opracowaniu Kandydatka zamiescita zyciorys zawodowy,
ktéry pozwala na oceng ogolnej aktywnosci naukowej Doktorantki.

Jako zalgczniki opracowania zostaly zestawione publikacje, w ktérych Doktorantka
zaprezentowala otrzymane wyniki badan, dotyczace oznaczen spektrofotometrycznych
surowca otrzymanego z milorzgbu japonskiego (zatgczniki A1-A2 oraz B1-B2),
farmakoterapii cukrzycy z zastosowaniem morwy bialej (zal. C), oraz zasady analizy
jakosciowej i ilosciowej produktow roslinnych opartej na analizie tzw. fingerprint metod (Zat.
D). Dla prac eksperymentalnych (Zataczniki A i B) przedstawiono o$wiadczenia wspotautorow
$wiadczace o znaczacym udziale Doktorantki w koncepcji badan, prowadzeniu prac

eksperymentalnych, oraz przygotowaniu manuskryptow.



W czesci teoretycznej Doktorantka prezentuje zasady zastosowania metod
spektroskopowych w analizie ztozonych matryc analitycznych. Dalej kolejno opisuje
mozliwosci aplikacji metod spektroskopowych w analizie ro$linnych preparatow leézniczych
czy analizie surowcow roslinnych przy wsparciu chemometrycznych rozwinig¢. Doktorantka
przedstawia gléwne idee i potencjat zastosowania dwuwymiarowej spektroskopii korelacyjnej
(2D-CoS) dwusladowej dwuwymiarowej spektroskopii korelacyjnej (2T2D), oraz
chemometrycznych metod w zakresie metod uczenia bez nadzoru i z nadzorem.

Cele pracy zostaly zaprezentowane w sposob jasny i logiczny, ze wskazaniem
modelowych produktéw leczniczych — preparatdw z wyciagu z lisci mitorzgbu japonskiego
oraz lisci morwy bialej. Kolejno zdefiniowano etapy badan konieczne do przeprowadzenia,
celem osiagniecia wnioskéw koficowych obejmujacych wyniki prac eksperymentalnych, jak
i teoretycznych analiz bazujgce na zastosowaniu metod chemometrycznych (PLS i PLS-DA)
algorytméw dwusladowej spektroskopii korelacyjnej oraz wielowymiarowej analizy gléwnych
sktadowych (MPCA). Dobér materialéow do badan zostal przeprowadzony w sposéb
odpowiedni. Zebrane zbiory préb do badan stanowia odpowiednio dobrane matryce w
otrzymaniu zmiennych analitycznych.

Opis procedur eksperymentalnych oraz zastosowanych rozwigzan teoretycznych w
sposob uporzadkowany pozwala czytelnikowi $ledzi¢ kolejnos¢ krokéw badawczych oraz
prawidlowo$¢ wyciaganych wnioskow.

Bardzo dobre wrazenie sprawia dyskusja nad otrzymanymi wynikami. Doktorantka w
sposob niezwykle logiczny prezentuje otrzymane wyniki, krytycznie jednoczesnie wskazujac
ograniczenia i stabe strony zastosowanych technik analitycznych. Na szczeg6lne wyrdznienie
zashuguje prezentacja wynikow rozwigzan teoretycznych. Znacznym wsparciem w prezentacji
wynikéw i dyskusji w tym obszarze sg graficzne wizualizacje wyznaczonych zaleznosci.
Doktorantka prezentujac wyniki otrzymane oddzielnie przeprowadzita analizy dla lisci morwy
biatej i milorzebu japonskiego. Dla kazdej grupy produktow zawierajacych wybrany surowiec
zaprezentowano wyniki analiz chemometrycznych i spektrometrycznych. Charakterystyka
surowcow z lisci miltorzebu japonskiego obejmuje takze wyznaczenie ich potencjatu
antyoksydacyjnego z zastosowaniem techniki DPPH.

Zaprezentowane przez Doktorantke wnioski zostaly odpowiednio wyciagniete,
zwlaszcza w  odniesieniu  do mozliwosci/wymagan/ograniczen zastosowanych metod
eksperymentalnych i teoretycznych rozwinie¢ (iPLS, iPLS-DA, 2T2D-CoS, MPCA).

Doktorantka, przygotowane opracowanie, cparia na 135 pozycjach literaturowych, zostaty one
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dobrane odpowiednio i stanowig dobre studium literaturowe w zakresie prowadzonego profilu
badan.
W odniesieniu do wybranych tresci poprosz¢ o odniesienie si¢ Doktorantki do dwoch
kwestii:
e czy rzeczywiscie na polskim rynku farmaceutycznym obserwowany bedzie trend
rozwoju preparatéw jednosktadnikowych produktow roslinnych?
e czy zaprezentowane w pracy opracowania bedg mogty znalez¢ zastosowanie w analizie
roslinnych preparatow leczniczych zawierajgcych rézne skladniki, a te same zwigzki

aktywne?

Podsumowujac, przedlozona do oceny rozprawa doktorka mgr farm. Agaty Walkowiak-
Brodki odpowiada wszystkim wymaganiom stawianym tego typu opracowaniom na
stopien doktora nauk farmaceutycznych. Tym samym wnosz¢ do Wysokiej Rady
Dyscypliny Nauk Farmaceutycznych Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu na
Wydziale Farmaceutycznych Collegium Medicum w Bydgoszczy o dopuszczenie Pani
mgr. farm. Agaty Walkowiak-Brodki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Zwracam si¢ tez z wnioskiem o wyro6znienie niniejszego Doktoratu, majgc na uwadze
jako$¢ merytoryczng przedstawionych badan analitycznych i teoretycznych oraz

wyro6zniajaca si¢ znaczgco forme prezentacji otrzymanych wynikow.

Judyta Cielecka-Piontek

Kierownik
Katedry i Zaktadu Farmakognozji

0 &
/ PV
i /?40 V%’K/
prof. dr hab. Jugqta Cielecka-Piontek



