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Pobieranie prébki do badan oraz jej przygotowanie do analizy to jedne z najbardziej
interesujacych zagadnieri wspétczesnej analizy chemicznej, zwtaszcza w odniesieniu do
zfozonych matryc materiatu biologicznego, $rodowiskowego czy farmaceutycznego.
Dodatkowe wyzwania s3 w odniesieniu do prébek gdzie uptyw czasu ma istotne znaczenie
jak w przypadku badan metabolicznych, badan iywnosﬁéi czy badan zwigzkéw zawierajacych
lotne lub bardzo labilne substancje. Dlatego wyzwaniem staje sie bezposredni system izolacji
substancji z matrycy, eliminujacy transport i przechowywanie prébek.

W tym kontekscie przedstawiona do recenzji praca doktorska mgra Krzysztofa
Gorynskiego stanowi bardzo obszerne, ciekawe i cenne studium dotyczace kompleksowego
podejscia do opracowania nowoczesnej ‘metodyki pobierania probki do badan i jej
przygotowania do analizy polegajacej na wykorzystaniu metody SPME (mikroekstrakcji do
fazy statej) jako zautomatyzowanego i zintegrowanego systemu do sprawnej izolacji
analitow, w tym lekow, z matryc charakteryzujacych sie ztozonym sktadem, oraz ich
separacji, identyfikacji i oznaczania.

Mgr Krzysztof Goryriski wykonat swoja prace doktorskg podczas pobytu na
stypendium w grupie badawczej prof. Pawliszyna na Uniwersytecie Waterloo, Kanada,
jednego aktualnie z  najwybitniejszych specjalistéw z zakresu projektowania wysoce
zautomatyzowanych i zintegrowanych systemoéw aparatury przeznaczonej do izolacji
analitow ze zfozonych matryc z réwnoczesnym ich rozdziatem, identyfikacja i oznaczaniem;
tworcg techniki SPME.

Profesor Pawliszyn jest kopromotorem, a dr hab. Michat Marszatt, kierownik

Jednostki w ktorej pracuje mgr Gorynski jest promotorem ocenianej rozprawy doktorskiej.



Gtownym celem przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej byto wykazanie
przydatnosci metody SPME oraz QSRR w bioanalizie wielu zwigzkéw wykorzystujac LC-MS.

Rozprawa doktorska mgr K. Gorynskiego obejmuje wprowadzenie oraz piec¢
rozdziatow sktadajacych sie z trzech opublikowanych artykutéw, jednego artykutu przyjetego
do druku oraz jednego manuskryptu. Wszystkie prace zostaty opublikowane w czasopismach
o zasiegu globalnym o wysokim wspétczynniku odniesienie impast faktor; z tego trzy prace
opublikowane s3 w Analytica Chimica Acta (2012, 2013), IF=4,344, oraz jedna praca
opublikowana w Journal of Chromatography A (2013) o IF=4,582. Catkowity wspoétczynnik
odniesienia za prace wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej wynosi IF=17,614. Fakt
opublikowania wynikéw swoich badan w czasopismach o tak wysokich wspétczynnikach
oddziatywania bardzo pomaga recenzentowi w bardzo wysokiej ocenie rozprawy doktorskiej
i uznaniu jej za prace wyrdzniajaca.

We wprowadzeniu Autor przedstawit znaczenie technik tagczonych LC-MS w analizie
ptynow ustrojowych, omoéwit sposoby przygotowania probek w bioanalizie i analizie
farmaceutycznej, omowit metody mikroekstrakcji do fazy statej oraz wykorzystanie metod
QSRR do przewidywania parametrow retencji w LC.

Dalsze rozdzialy oparte sa na opublikowanych artykutach, ktére sg wielo autorskie, a
Autor w dokumentacji rozprawy doktorskiej zamieszcza o$wiadczenia Wspotautorow o ich
wktadzie do danej pracy. Warto jednoczesnie dodad, ze Doktorant w jednej pracy jest 4
autorem, w dwoch drugim w tym w jednej o rownym wktadzie z autorem pierwszym oraz w
dwoch pozostatych jest pierwszym autorem. Wszystko to wskazuje, ze wkiad mgr
Gorynskiego w zafgczone oryginalne prace byt znaczacy i to zaréwno w odniesieniu do
wykonawstwa czesci doswiadczalnych poszczegélnych prac jak i Jego udziatu w dyskusji
wynikow.

W dokumentacji rozprawy doktorskiej s rowniez zamieszczone zgody wydawnictwa
Elsevier na wykorzystanie poszczegélnych artykutéw w rozprawie doktorskiej.

Pierwszy rozdziat — SPME — Quo Vadis? Jest przegladem rozwoju metody SPME i jej
wykorzystania w analizie chemicznej, bioanalizie, analizie zywnosci oraz analizie
srodowiskowej. Przedstawione zostaty réwniez nowe trendy rozwoju technologii SPME oraz

jej zastosowanie w analizie bezposredniej ztozonych matryc, w tym w metabolomice i



poszukiwaniu biomarkerdw.

Rozdziat drugi dotyczy poréwnania mikroekstrakcji i petnej ekstrakgji przy
rownoczesnym oznaczaniu zwiazkéw o szerokim zakresie polarnosci. Wykazano, ze metoda
SPME jest bardziej interesujgcym narzedziem w analizie zwiazkdw o szerokim zakresie
polarnosci w stosunku do metody SPE.

Trzeci rozdziat dotyczy opracowania metody SPME-LC-MS do réwnoczesnego
oznaczania bromku rokuronium orazvkwasu traneksamowego w surowicy krwi; opracowana
metode walidowano wg wymogéw FDA. Opracowana metodyka jst bardzo szybka i
wymagana jest mata objgtos¢ surowicy.

W czwartym rozdziale przedstawiono wykorzystanie metody SPME do opracowania
zautomatyzowanej metody réwnoczesnego oznaczania ponad 100 substancji dopingowych
w moczu wykorzystujgc metode LC-MS/MS. Opracowana metodyka spetnia kryteria World
Anti-doping Agency wigczajac do tego Minimum Required Performance Level.

Pigty rozdziat obejmuje wykorzystanie metod chemometrycznych, w tym modeli
QSRR (Quantitative Structure — Retention Relationships) do ulepszania identyfikacji
metabolitow i lekéw na podstawie czasu retencji, danych fizykochemicznych i struktury
chemicznej. Zbudowane modele dla uktadu LC-MS pozwolity zmniejszy¢ ilos¢ fatszywych
identyfikacji, zwiekszajgc szybkosc i trafnoéé interpretacji wynikow, co pozwolito na
wykorzystanie w praktyce w profilowaniu metabolicznym na platformie SPME-LC—HRMS.

Jak z powyiszego wynika rozprawa doktorska mgr Krzysztofa Gorynskiego jest
tematycznie spojna a jednoczesnie stanowi oryginalne rozwigzanie w zakresie aplikacji
metody SPME, w zakresie podejscia do opracowania nowoczesnej metodyki pobierania
probki do badan i jej przygotowania do analizy polegajacej na wykorzystaniu metody SPME
(mikroekstrakcji do fazy statej) jako zautomatyzowanego i zintegrowanego systemu do
sprawnej izolacji wielu analitéw, w tym lekéw, z matryc charakteryzujacych sie ztozonym
sktadem, oraz ich separacji, identyfikacji i oznaczania.

Mgr Krzysztof Goryriski jawi nam sig jako wybitny mtody naukowiec , ktéry w okresie
6 lat po ukorczeniu studiéw zgromadzit powainy dorobek naukowy w postaci 11

petnotekstowych artykutéw o sumarycznym wspétczynniku oddziatywania IF = 37,7.



To petne i catosciowe podejscie do podjetego tematu, wazne zaréwno z naukowego
ale i z aplikacyjnego punktu widzenia upowaznia mnie do oceny rozprawy doktorskiej mgr
Krzysztofa Goryriskiego jako wyrdzniajacej, kierujac jednoczesénie wniosek do Pana Dziekana
i Wysokiej Rady Wydziatu Farmaceutycznego, Collegium Medicum im. Ludwika Rudygiera w
Bydgoszczy Uniwersyteu Mikotaja Kopernika o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapéw

postepowania w przewodzie doktorskim.

Prof. dr hab. Zeno J. Kokot
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