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Zastosowanie technologii druku 3D do otrzymywania opatrunkow

W ostatnim czasie technologia druku 3D zyskuje popularnos¢ jako metoda do produkcji
spersonalizowanych postaci produktow leczniczych. W niniejszej pracy opisano cykl
doswiadczen prowadzacych do opracowania matrycy opatrunku do stosowania na rany,
wytwarzanej z zastosowaniem druku 3D. Glownym sktadnikiem tworzacym matryce byt
alkohol poliwinylowy, natomiast stosowanymi plastyfikatorami byty: polietylenoglikol 400
(PEG 400), glikol propylenowy (PG), glicerol (GLC) lub Transcutol P (TP). Jako substancje
modelowg zastosowano metronidazol (MET), ktory jest lekiem chemioterapeutycznym
znajdujgcym zastosowaniem w leczeniu ran z cuchngcym zapachem. W pierwszym etapie
zbadano kompatybilnos¢ formulacji alkoholu poliwinylowego z metronidazolem i wybranymi
plastyfikatorami, co pozwolito wytypowa¢ sklady hydrozeli do badan szczegétowych.
Nastepnie zaprojektowano proces wydruku matryc opatrunkéw i poddano je badaniom
jakosciowym, oceniono wplyw matrycy na aktywno$¢ i trwato$¢ metronidazolu, wplyw
opakowania na trwato$¢ metronidazolu w matrycach, wyznaczono optymalng metode
sterylizacji, a takze scharakteryzowano wlasciwosci mechaniczne materiatéw. W kofcowym
etapie zaprezentowano metod¢ wytwarzania opatrunkoéw o zindywidualizowanym ksztalcie
dopasowanym do rany, a takze mozliwe do zastosowania metody modyfikacji zawartosci API.
Dobre rezultaty w zakresie jakosci wydrukow uzyskiwano dla formulacji PVA z PG, GLC i
TP. W przypadku zastosowania PEG 400 w stezeniu powyzej 20% obserwowano rozdziat faz
matrycy, co wykluczylo ten plastyfikator z badan. Zaprojektowane modele opatrunkéw
charakteryzowaty si¢ wysoka jakoscig odwzorowania ksztattu opatrunkéw, a zaproponowane
warunki wydruku pozwolily na uzyskanie matryc o wysokiej powtarzalnosci w zakresie masy
i zawartosci metronidazolu. Otrzymane matryce charakteryzowaly si¢ natychmiastowym
uwalnianiem metronidazolu w ciggu 30 sekund od umieszczenia w plynie akceptorowym.
Badania mikrobiologiczne nie ujawnily negatywnego Iub synergistycznego wplywu
plastyfikatorow na skutecznos¢ przeciwdrobnoustrojowg MET. Wykazano, ze opakowanie
1 warunki przechowywania maja wpltyw na trwatos¢ MET w matrycy. Najwieksza stabilnos¢

uzyskano w chtodziarce farmaceutycznej oraz przy zastosowaniu opakowan barierowych do



pakowania matryc. W przypadku formulacji hydrozeli z MET, obserwowano wysoka trwalosé
nawet w temperaturze 40°C przez 180 dni. Przygotowanie opatrunkéw sterylnych moze
przebiega¢ przy zastosowaniu procesu aseptycznego z wykorzystaniem jalowych hydrozeli.
Badania potwierdzily, ze metoda wyjatawiania nasycong parg wodna pod ci$nieniem nie
wplywa negatywnie na trwato$¢ metronidazolu zawartego w hydrozelu. Przeprowadzone proby
wyjalawiania matryc opatrunkéw za pomoca promieniowania gamma, wigzki
wysokoenergetycznych elektronow, tlenku etylenu i plazmy prowadzilty do degradacji MET
W opatrunkach. Zaproponowana metoda wytwarzania opatrunkow  personalizowanych
pozwolita na wykonanie opatrunku na podstawie fotografii rany. Ksztatt i wymiary opatrunku
odpowiadaly wymiarom Tfany, a zastosowana technika umozliwiala latwe wytwarzanie

opatrunkow zawierajacych wiele substancji czynnych, przy wykorzystaniu uniwersalnych

hydrozeli z AP, bez ryzyka kontaminacji krzyzowe;.
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